Pomiar tlenu z OxyGuard'em

Pomiar tlenu

Z

OxyGuard'em



Pomiar tlenu z OxyGuard'em

J+J AUTOMATYCY Janusz Mazan

Podstawowe wiadomosSci:

Tlen, O, , jest najistotniejszym czynnikiem dla prawie wszystkich form
zycia na ziemi. Energia ktorej my, tak samo jak inne formy Zzycia na ziemi
potrzebujemy aby zy¢ i rosna¢ pochodzi z chemicznych reakcji pomiedzy
pierwiastkami tlenu, wegla i wodoru. Powstaje w ten sposob dwutlenek wegla i
woda, ktore rosliny przy udziale swiatla stonecznego zamieniaja na pozywienie z
ktorego korzystamy my i inne stworzenia. Jedynie niedawno odkryte zwierzeta
zamieszkujace glebie oceaniczne nie korzystajq z tego mechanizmu.

Powietrze zawiera 20.9% tlenu. Pomimo ogromnych ilosci spalanych przez
nas paliw kopalnych wielkos¢ ta pozostaje stata. Stworzenia oddychajace
powietrzem nie maja problemoéw z uzyskaniem potrzebnej im do Zycia ilosci tlenu
— w pieciu litrach powietrza znajduje si¢ prawie 1.5 grama tlenu, poza tym
powietrze z latwo$cia miesza si¢ i przemieszcza. Dla organizmow wodnych
sytuacja przedstawia si¢ troche inaczej — potrzeba 100 litréw wody aby uzyskac 1
gram tlenu, a nawet wiecej w sytuacji gdy woda jest ciepta — wrzaca woda nie
zawiera w ogole rozpuszczonego tlenu. W oceanach i jeziorach potrzeba dtuzszego
czasu aby woda zuzyta ,odswiezyla si¢”, masy odtlenionej wody moga
przemieszczac sie przez dtuzszy czas szkodzac roslinom wodnym,skorupiakom i
innym powolnie przemieszczajacym si¢ zwierzetom wodnym. Srodowiskowy
nadzor rozpuszczonego tlenu i innych parametrow wody pomaga w okresleniu
obszaréw zagrozenia dla zycia w wodzie. Wspotczesny czlowiek wykorzystuje
organizmy wodne — hoduje ryby, uzywa bakterii do oczyszczania wody. Procesy te
wymagaja nadzoru i sterowania poziomem tlenu dla zapewnienia optymalne;j
wydajnosci.

W niektérych sytuacjach tlen jest niepozadany. W obwodach wodno-
parowych elektrowni wodnych powoduje korozje, przy wazeniu piwa wpltywa na
smak, moze by¢ przyczyna eksplozji w instalacjach gazéw palnych, przy
pakowaniu jedzenia przyczynia si¢ do szybszego psucia si¢ produktow. Sa to
przypadki gdzie odnotowywac trzeba bardzo niskie poziomy tlenu.

Kolejnym waznym zastosowaniem pomiardéw tlenu jest ochrona srodowiska.
Poziom tlenu jest dobrym wskaznikiem poziomu zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego.
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Niektore definicje:

Sonda tlenowa

Tlenomierz

Przetwornik tlenu

Regulator tlenu

Sygnalizator

%mnasycenia

%objetosci

mg/l

ppm

Urzadzenie mierzace poziom tlenu.

Urzadzenie zawierajace sonde tlenowa oraz wyswietlacz
pokazujacy poziom tlenu.

Tlenomierz zawierajacy wyjscie umozliwiajace obserwacje
poziomu tlenu.

Tlenomierz z wyjSciem uzywanym do regulacji wartosci

tlenu i ustalaniu poziomu na zadanym poziomie w
zamknietym obiegu.

Tlenomierz z wbudowanym alarmem dla zbyt wysokiego
lub zbyt niskiego poziomu tlenu.

Dla rozpuszczonego tlenu jest to stosunek rzeczystego
poziomu tlenu do poziomu tlenu 100% nasyconej tlenem
zimnej wody.

Zawartosc objetosciowa tlenu w objetosci mierzonego gazu.

Zawartosc rozpuszczonego tlenu w miligramach tlenu na litr
cieczy.

Zawarto$¢tlenu w czesciach na milion wg wagi.

Zawartos¢ tlenu w czesciach na miliard.
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Sondy tlenowe:

,Dawno, dawno temu” zawartos¢ tlenu mogta by¢ mierzona wyltacznie sposobami
chemicznymi. Dzisiaj najprostsza i najdokladniejsza metoda pomiaru tlenu jest
zastosowanie tlenomierza. Wigkszos$¢ tlenomierzy, szczegdlnie tlenomierze mierzace
poziom rozpuszczonego w wodzie tlenu, posiada membrane pokryta czujnikami
polarograficznymi ktore wytwarzaja prad o natezeniu zaleznym od poziomu tlenu.

Do czasu wprowadzenia sondy Oxyguard dominujagcym typem sond tlenowych
byly sensory Clarka. Aby mierzy¢ tlen przy pomocy komory Clarka nalezy przylozy¢ do
niej napiecie stale i mierzy¢ warto$¢ pradu, ktéry zmienia si¢ wraz ze zmiang stezenia
tlenu. Komory Clarka zuzywaja si¢ — elektrolit jest pochtaniany, wydtuza sie czas
odpowiedzi wraz w wiekiem urzadzenia. PrzyloZone napigcie osiaga po pewnym czasie
zero i wymagana jest kalibracja zakresu, wymaga takze pewnego czasu na rozgrzanie po
przylozeniu napiecia zewnetrznego.

Dzi$ to sonda OxyGuard (oraz jej kopie) jest najbardziej rozpowszechniong sonda
tlenowa, wynika to z pewnych powaznych zalet w poréwnaniu do sondy Clarka. Jesli
zauwazysz sonde tlenowgq o ksztalcie owalnym lub cylindrycznym wykonana z czarnego
tworzywa, o srednicy okolo 6cm, to jest wysoce prawdopodobne, Ze jest to sonda
OxyGuard lub jej kopia.

Warto takze odnotowac szeroko rozpowszechniony poglad jakoby wszystkie sondy
mialy sie zuzywac i zmienia¢ swojq czulo$¢ z czasem tak jak komory Clarka. Jest on
nieprawdziwy w odniesieniu do sondy OxyGuard, ktdra nie zuzywa sie.

Sonda OxyGuard zbudowana jest w oparciu o komore Mackeretha.

Gléwne zalety tego typu komor to:

- Nie potrzebuje zewnetrznego napigcia — generuje energie samoistnie.

- Czujnik tlenu OxyGuard jest zawsze gotowy do uzycia — nie wymaga rozgrzewania.
- Posiada zero rzeczywiste — nie wymaga kalibracji zakresu.

- Szybko reaguje na zmiany stezenia tlenu.

- Komora OxyGuard nie znieksztatca ani nie traci czutosci wraz z wiekiem — utrzymuje
stalag wydajnos¢, wiec nie ma potrzeby przeprowadzania okresowej konserwaciji.

- Zwykle dla dokfadniejszych pomiarow wymagane jest utrzymywanie membrany w
czystosci, poniewaz zanieczyszczenia takie jak tluszcz, drobnoustroje itd blokuja
doptyw tlenu do sondy. Sonda OxyGuard jest o wiele mniej wrazliwa na tego typu
zaklocenia.
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- Kompensacja zmian temperatury. W sondach tlenowych wyniki pomiaréw zmieniaja
si¢ wraz z temperatura, sonda OxyGuard posiada wbudowana kompensacje
temperatury, dzigki czemu uzytkownik moze by¢ pewien, Ze pomiar jest zawsze
poprawny.

Wykorzystanie przetwornikow i miernikow tlenu rozpuszczonego
w wodzie wydatnie wzroslo w ciggu ostatnich 15 lat czyli od czasu
zaprezentowania sond i miernikéw OxyGuard. Spoélka OxyGuard
International A/S zostala zalozona specjalnie po to, zeby wyjsé
naprzeciw rosngacemu zapotrzebowaniu na kontrole zawartosci tlenu.
Przekazywana z rak do rak wiedza na temat technologii pomiarow
sterowania zawartoscia tlenu zaowocowala licznymi innowacjami i
nowymi typami miernikow, przetwornikow oraz sterownikow tlenu.

pud @

Farmy rybne — Akwakultura

Uprawy rybne stosowane s na calym swiecie od tysiecy lat. Dzis dalej mozna
spotka¢ sie ze starozytnym podejsciem chowu ryb w naturalnych lub sztucznych
zbiornikach wodnych bez uzycia Zadnych technologii, ktdre mocno kontrastuje z
nowoczesnymi metodami intensywnymi w obszarach, gdzie chéw ryb staje sie
przemystem. OxyGuard wspomogt te zmiany dostarczajac sprzet umozliwiajacy
monitorowanie jakosci wody:.

Technologia uzywana dzis do chowu ryb to zakres od sporadycznych pomiarow
rozpuszczonego tlenu dokonywanych przy pomocy recznych miernikow na naturalnych
zbiornikach do automatycznych pomiarow i sterowania zawartoscia rozpuszczonego
tlenu, temperatura, pH i innymi parametrami wody w zamknietym obiegu.

Dodatkowym typem przedsiewziec sa klatki wodne (zbiorniki morskie). Wczesniej
niewiele robiono w kierunku nadzoru jakosci wody w tego typu hodowlach, jednak dzi$
waskie marginesy zysku razem z duzymi wartosciami ryb w tych systemach oznacza
koniecznos¢ monitorowania tlenu, a nawet natleniania.

Prosta hodowla — np. hodowla pstraga

W tego typu aplikacjach woda nie podlega recyrkulacji, ptynie przez stawy w
ktorych hoduje si¢ ryby. Poprzez dodawanie tlenu do wplywajacej wody liczba ryb
hodowanych w tej samej ilosci wody moze zosta¢ nawet potrojona. Wymagane ze
wzgledow ochrony s$rodowiska moze by¢ takze nadzorowanie ilosci tlenu w wodzie
wyplywajacej z hodowli. Dalsza kontrola osiagnieta by¢ moze poprzez umieszczenie
dyfuzora w kazdym stawie z osobna. Na podobnej zasadzie mozna nadzorowac takze tlen
ipH.

5.
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Farmy z zamknietym obiegiem wody

Woda jest uzywana wielokrotnie. Porownywalnie mata ilos¢ swiezej wody jest stale
dodawana. Woda wracajaca ze zbiornikow jest filtrowana biologicznie lub mechanicznie,
oczyszczana przy uzyciu ozonu lub promieni UV, regulowana pod wzgledem pH i
natleniana zanim trafi z powrotem do zbiornikéw. Inne parametry takie jak zawarto$ci
dwutlenku czy amoniaku takze s sprawdzane i w razie potrzeby zmieniane.

Odswiezanie w ten sposob wody traktowane jest jako gtowne Zrodlo tlenu, mozna
go jeszcze dodac¢ poprzez zainstalowanie indywidualnych dyfuzoréw dla kazdego
zbiornika z osobna. Osiaga si¢ to poprzez mierzenie poziomu rozpuszczonego tlenu w
kazdym zbiorniku.

Zbiorniki legowe

Zwykle uzywaja one systemow recyrkulacyjnych. Poziom wody jak rowniez ilos¢
rozpuszczonego tlenu powinna by¢ mierzona dla kazdego zbiornika z osobna tak aby
mozliwe byto odcigcie doptywu wody dla kazdego zbiornika. Ustawiane sa poziomy
alarmowe dla stezenia rozpuszczonego tlenu. Dodawanie tlenu do kazdego ze zbiornikow
jest regulowane w ukladzie regulacji ze stezeniem rozpuszczonego tlenu jako zmienna
stanu tak, aby zmiany powodowane przez karmienie i biomase byly kompensowane.
Zwykle tylko 10-20% tlenu dostarczane jest w ten sposdéb — podstawowe potrzeby
zaspokojone sa przez natlenianie doptywajacej do systemu wody.

Tego rodzaju uktady, szczegdlnie sterowane przy pomocy systemu o takiej
elastycznosci i dokladnosci jak system Commander, zapewnia optymalny wzrost w
nowoczesnej farmie rybnej.

Klatki wodne

Pomiar rozpuszczonego tlenu jest tutaj bardzo wazny poniewaz pobieranie
pokarmu oraz poziom rozpuszczonego tlenu w wodzie sg ze soba powigzane. Karmienie
ryb po doswiadczeniu przez nie niskiego poziomu tlenu moze by¢ szkodliwe. Pokarm
moze by¢ dozowany w oparciu o pomiary tlenu, zas alarm ustawiony na niski poziom
tlenu pozwoli na reakcje: dotlenienie lub przesuniecie klatki w inne miejsce.

Niektore systemy klatek wodnych dostosowane sa do ukladéw natleniania.
Poziomy rozpuszczonego tlenu mierzone sa na kilku glebokosciach i pozycjach. Jesli na
przyktad w skutek ciepta lub fal ptywowych poziom tlenu rozpuszczonego spadnie,
mozna zataczy¢ natlenianie. TakzZe tutaj czerpa¢ mozna korzysci z zastosowania systemu
Commander.
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Zbiorniki transportowe

Pomiar rozpuszczonego tlenu powinien by¢ takze dokonywany podczas transportu
narybku do hodowli jak rowniez dorostych ryb do przetwdrni. System OxyGuard Convoy
zostat zaprojektowany specjalnie do tego celu. Rejestracja danych dostarcza dowoddw na
to, ze ryby nie ucierpialy podczas transportu gwarantujac wysoka jakos¢ dla dalszego
przetwarzania.

Farmy krewetek

Hodowla krewetek odbywa si¢ w duzych, ptytkich stawach. Kota topatkowe sa
czesto wykorzystywane do zapewnienia natlenienia i cyrkulacji wody. Jezeli, co czesto sie
zdarza, poziom rozpuszczonego tlenu jest wyzszy niz 100% nasycenia w wyniku
fotosyntezy, uzycie kot fopatkowych spowoduje rzeczywiste obnizenie poziomu tlenu w
wodzie, poniewaz napowietrzanie powoduje dazenie poziomu nasycenia tlenu do
wartosci 100% nasycenia niezaleznie od warto$ci poczatkowej.

Model 810 zaprojektowany zostal specjalnie do tego celu. Ta mata jednostka
posiada wyjscia analogowe i przelacznikowe. Moze zosta¢ wykorzystana do zalaczania
urzadzen napowietrzajacych wtedy, gdy poziom rozpuszczonego tlenu spada ponizej
okreslonej wartosci mierzonej w % nasycenia.

Zwykle wymagane jest zapewnienie cyrkulacji wody w stawie. Zapewnia si¢ to
poprzez zastosowanie dodatkowych urzadzern mieszajacych sterowanych za pomoca
temperatury.

Pomiar czystego tlenu
Dwie najwazniejsze z wielu zalet uzywania czystego tlenu to:
- Mozliwos¢ przesycenia wody tlenem.

- Oszczedzasz energie zuzywana na pompowanie, poniewaz pompowanie powietrza to
pompowanie tylko 20.9% tlenu.

Czysty tlen uzyskiwany jest ze zbiornikéw cieklego tlenu, lub generatora tlenu.
Mierniki czystosci tlenu, regulatory lub alarmy sa uzywane zaleznie od potrzeb.
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Oczyszczanie Sciekow
Pomiar i regulacja rozpuszczonego tlenu w zbiornikach osadu

Spotyka sie tutaj jednokanatowe tlenomierze, dwuprzewodowe sondy tlenowe oraz
regulatory tlenu. Poziom rozpuszczonego tlenu utrzymywany jest na putapie okoto 2mg/l.
Mozliwe jest wykorzystanie czystego tlenu, a wiec takze miernikow, sygnalizatorow i
regulatoréw czystosci tlenu.

Nadzor $ciekow i regulacja poziomu tlenu

Scieki sa czesto monitorowane przy uzyciu jednokanalowych tlenomierzy lub
dwuprzewodowych sond tlenowych. Poziom natlenienia lub napowietrzenia jest
odpowiednio sterowany. Czysty tlen moze by¢ wstrzykiwany jako dodatkowe stezenie, np
przesycenie tlenem w celu zlikwidowania zanieczyszczen organicznych ktére pochtaniaja
tlen podczas rozktadu.

Pomiar i regulacja pH, pomiar przeplywu, wykrywanie warstwy $ciekow, pomiar
stezenia azotanu i fosforanu sa takze stosowane w celu wydajnego i efektywnego
oczyszczania $ciekdw.

Nadzor bezpieczenstwa

Wykrywanie tlenu w gazach fatwopalnych jak i pomiar tlenu w powietrzu otoczenia
sg przykitadami tego typu zastosowan. Do stref zagrozonych np. eksplozja przeznaczone
sa specjalne wersje sond OxyGuard.

Przemysl spozywczy i piwowarski

OxyGuard wytwarza takze sprzet przeznaczony do sprawdzania stezenia tlenu w
gazie do pakowania pozywienia jak rowniez do mierzenia rozpuszczonego tlenu w
napojach gazowanych i piwie. Wymaga to uzycia sond, ktére moga by¢ czyszczone w
wysokiej temperaturze.

Nadzor srodowiska

Rejestratory danych moga zosta¢ wykorzystane do zapisu zmian poziomu
rozpuszczonego tlenu w jeziorach, rzekach itd. Sondy glebinowe stosowane sa w morzach,
oceanach i glebokich jeziorach. Sondy profilowe podnoszone i opuszczane lub holowane
po wodzie na réznych glebokosciach tworza mapy stezenia rozpuszczonego tlenu w
jeziorach lub na fowiskach.

_8-
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Tlenomierze przenosne

Posiadaja rdézne rozmiary i ksztalty. Tlenomierz przenosny lub kieszonkowy
mierzacy poziom rozpuszczonego tlenu powinien spetnia¢ pewne kryteria. Powinien by¢
wodoodporny, pokazywa¢ poziom rozpuszczonego tlenu zaréwno w %nasycenia jak i
mg/l (ppm), posiada¢ automatyczna kompensacje temperatury i by¢ zawsze gotowy do
uzycia. Tlenomierz taki nie powinien wymagac czestej konserwacji. Zaawansowane
modele powinny zawiera¢ automatyczna kompensacje zasolenia i ci$nienia, automatyczna
kalibracje oraz funkcje zapisu danych pomiarowych. Wszystkie mierniki serii ,, Handy”
produkowane przez OxyGuard sg doskonatym przyktadem takich urzadzen.

Tlen — co mierzymy?

Sondy tlenowe w rzeczy samej mierza cisnienie czasteczkowe tlenu obecnego w
membranie. Przemiany chemiczne wewnatrz sondy pochianiaja caly przenikajacy do niej
tlen. Powstaje w ten sposdb rdznica cisnien na membranie zalezna od cisnienia
czasteczkowego tlenu na zewnatrz membrany (wewnatrz sondy nie ma tlenu). Ilos¢
czasteczek tlenu dyfudujacych przez membrane zalezna jest od tej réznicy.

Kazda czasteczka tlenu ktdra przenika do wewnatrz sondy uczestniczy w reakcji
chemicznej, ktora transferuje elektron z anody do katody, wytwarzajac tym samym prad
elektryczny proporcjonalny do ci$nienia czasteczkowego na zewnatrz sondy. Prad ten
zaréwno bezposrednio, jak i zamieniony na napiegcie, jest wyjsciem przetwornika. Aby
ustali¢ warto$ci napiecia odpowiadajace danym stezeniom tlenu nalezy sonde skalibrowac
(ustawi¢ sonde przy pomiarze medium o z gory znanym stezeniu tlenu — np. w
powietrzu).

Jesli mierzony jest gaz, tlen jest mierzony w %objetosci, a kalibracje przeprowadza
sie¢ w powietrzu (20.9% tlenu). Przy pomiarze w innym ci$nieniu niz to, przy ktérym
kalibrowana byla sonda, nalezy przyja¢ liniowe korekty np. sygnal wyjsciowy dla
ci$nienia 2 bar bedzie dwa razy wiekszy niz dla cisnienia 1 bar.

Jesli wykonywany jest pomiar rozpuszczonego tlenu w %nasycenia, to
100%nasycenia z definicji odpowiada ci$nieniu czastkowemu tlenu w powietrzu. Zmiany
ci$nienia atmosferycznego wptywaja na ta wartos¢, wiec kalibracja wlasciwego cisnienia
jest niezbedna do uzyskania wysokiej doktadnosci.

Jesli wykonywane sa pomiary rozpuszczonego tlenu w mg/l (ppm), wzia¢ pod
uwage nalezy takze zmiany temperatury. Ilos¢ tlenu ktéra moze rozpusci¢ si¢ w wodzie
zalezy od temperatury nieliniowo, kalibracje nalezy wiec wykonywac przy pomocy tabeli.
W niektérych urzadzeniach tabele zawarte sa we wbudowanym mikrokomputerze. Dla
przyktadu przy temperaturze 20°C i cisnieniu 760mmHg woda nasycona tlenem zawiera

_9.
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9.1 mg/1 tlenu. Jesli wiec sonda jest kalibrowana w tych warunkach, nalezy to zrobi¢ tak,
aby odczyt z tlenomierza wynosil wtasnie 9.1 mg/l. Tabele kalibracyjne znalez¢ mozna na
koncu tego dokumentu.

Sondy OxyGuard sa w pelni wewnetrznie kompensowane temperaturowo. Dla
przykladu, jesli posiadasz sonde mg/l i skalibrujesz ja prawidtowo, bedzie ona
wykonywac prawidlowe pomiary dla wszystkich temperatur z zakresu 0 — 40°C.

Typy sond

- Dla akwakultury i podobnych zastosowan z wymaganiami pomiaru rozpuszczonego
tlenu, Sciekow lub pomiaréw tlenu w powietrzu/gazach stosowana jest sonda Typ 3.

Zakresy:
Rozpuszczony tlen do 30ppm lub 300%nasycenia (pomiar ciagty).
Tlen w gazie do 50% objetosci (pomiar ciagly).

- Do pomiardéw czystego tlenu wykorzystywane sa sondy Typ 2.

- Do sciekow stosowana jest sonda Model 840.

- Dla pomiaréw glebinowych i morskich — sonda OxyGuard Ocean.

- Dla pomiarow profilu — sonda Profil, ktora moze by¢ podnoszona, opuszczana jak i
holowana po wodzie.

Skontaktuj sie z nami jesli chcesz wykonywa¢ pomiary wody przesyconej tlenem.

Skontaktuj sie z nami jesli potrzebujesz wykonywa¢ pomiary przy znaczacych
stezeniach CO, lub H,S.

10 -
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Kalibracja

Kalibracja przeprowadzana jest poprzez umieszczenie sondy w powietrzu lub nasyconej
wodzie, odczekanie az do wustabilizowania sie temperatury, nastepnie ustawienie
transmitera tak, aby wyswietlacz pokazywat warto$¢ rzeczywista.

Sonda musi mie¢ ta sama temperature co woda lub powietrze w ktérym jest
kalibrowana, nalezy wiec poczekac az osiagnie ta sama temperature. Kazda krzepka sonda
o duzej zywotnosci, taka jak produkty OxyGuard, moze potrzebowac nawet godziny na
ustabilizowanie temperatury po skoku o 10 stopni w powietrzu, ale tylko 10 minut na taka
sama zmianeg przy pomiarze w wodzie.

Latwym sposobem kalibracji jest zastosowanie kalibratora EasyCal. Wymaga to
wlozenia sondy w uchwyt EasyCal, a potem z powrotem do wody i odczytania wartosci
kalibracyjnej z wyswietlacza EasyCal. Bez potrzeby stosowania tabelek, w kilka minut.

Jedli nie uzywasz EasyCal, wyjmij sonde z wody, wysusz membrane i zawie$ sonde
na wolnym powietrzu, unikajac storica. Jesli zajdzie taka potrzeba, mozesz w tym celu
owing¢ sonde folia aluminiowa. Nalezy zaczekac¢ do ustabilizowania si¢ temperatury, po
czym wyregulowac sprzet, aby pokazywat prawidtowa zawarto$¢ tlenu w otoczeniu.

Warto$¢ kalibracyjna dla ukladow pomiarowych mierzacych %nasycenia

Jesli wykonywany jest pomiar w jednostkach %nasycenia, wartos¢ kalibracyjna
wynosi zawsze 100%, nie zalezy od temperatury ani od zasolenia.

Wartos¢ kalibracyjna dla ukladow pomiarowych mierzacych mg/1

Jesli mierzysz mg/l(ppm), temperatura i zasolenie beda wplywaé na wartosé
kalibracyjna. Na duzych wysokosciach lub dla wigkszej dokladnosci konieczna jest takze
korekcja dla ci$nienia. Przy pomiarze w wodzie stonej do korekgji zasolenia wykorzystac
mozna Refraktometr OxyGuard.

Kalibracja dla ukladow mierzacych % objetosci

Systemy mierzace tlen w gazie, czysty tlen jak takze niskie objetosci tlenu w gazie
mozna kalibrowaé w powietrzu na 20.9% lub takze w specjalnym gazie kalibracyjnym o
podanym stezeniu tlenu.

1.
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Kalibracja automatyczna.

Model 840, Model 810, Handy Delta oraz system Commander wyposazone sa w
automatyczna kalibracje. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na to, czy sonda ma temperature
zblizona do temperatury powietrza, zanim zostanie nacisniety przycisk kalibracji — w
innym przypadku automatyczna kalibracja nie zostanie przeprowadzona, poniewaz
system wykryje niestabilnos¢ pomiaru tlenu lub temperatury. Handy Delta oraz
Commander posiadaja dodatkowo automatyczna kompensacje ci$nienia.

Jak czesto nalezy kalibrowac¢ sonde?

Niestety, nie ma na to pytanie jednoznacznej odpowiedzi. Jesli sonda pracuje w
idealnych warunkach (w powietrzu), moze utrzymac kalibracje przez wiele miesiecy. Przy
pomiarach w wodzie, zalezy to od jakosci i czystosci wody oraz wymaganej doktadnosci.
Bardzo wazne jest, aby kalibracja wykonywana byta ze szczegdlng dbatoscia. Nalezy dac
sondzie czas na ustabilizowanie temperatury, sprawdzi¢ barometr i oceni¢ czy wymagana
jest kompensacja ci$nienia, sprawdzi¢ zasolenie, jesli pomiar wykonywany jest w stonej
wodzie.
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Konserwacja

W sondach OxyGuard elektrolit nie zuzywa sie ani nie jest pochtaniany. Anoda jest
utleniana, jednakze zanim sie zuzyje uptywa wiele lat, nawet przy pomiarze czystego
tlenu. Tlenek powstajacy na anodzie nie wptywa takze na jako$¢ dziatania sondy. Jesli
zachodzi taka potrzeba, anoda moze zosta¢ tatwo wymieniona. Jedyny czynnik ktory
wplywa na parametry wszystkich sond z membranami, to zanieczyszczenia membrany.

Sondy OxyGuard NIE wymagaja regularnego serwisowania ani konserwacji -

wystarczy utrzymywanie membrany we wzglednej czystosci.

Jesli udaje sie¢ poprawnie skalibrowaé sonde, nie nalezy jej otwiera¢ — nawet jesli
pracuje od wielu lat. Jesli membrana zostanie uszkodzona, potrzebna bedzie oczywiscie jej
wymiana. Procedura ta, prosta i moze zosta¢ wykonana na miejscu przez kazdego, jest
jednoczesnie petna renowacja sondy. Niezbedne czesci dostarczane sg razem z sonda.

Osady zbieraja sie na wszystkich powierzchniach w kazdym aktywnym biologicznie
systemie. Osad zbierajacy sie na membranie wplywa na czulos¢ sondy.

Sondy OxyGuard sa zaprojektowane w ten sposob, aby zbierajacy si¢ osad mial
niewielki wptyw na pomiar, jednak dla zachowania wysokiej doktadnosci nalezy starac sie
utrzymywac¢ membrane w tej samej czystosci, w ktorej byta kalibrowana. Osad usuwac
mozna przy pomocy tkaniny lub papieru. Czestos¢ czyszczenia zalezy od oczekiwanej
dokladnosci, stopnia i rodzaju zanieczyszczen.

Wymiana i renowacja membrany sondy
rozpuszczonego tlenu.

Membrana powinna by¢ okresowo oczyszczana. Sonda nie powinna by¢ ruszana
dopoki membrana nie zostanie zniszczona, lub nie bedzie mozna jej skalibrowac.

Sondy do pomiarow czystego tlenu, oznaczone sa typem 2, reszta sond jest typu 3.
Typy te okreslaja roznice w zastosowanym elektrolicie i anodach. Upewnij si¢ wiec, czy
posiadasz odpowiedni elektrolit (lub anodeg, jesli chcesz ja wymieniac).

Nalezy takze upewnié si¢, czy posiadana membrana jest wlasciwa. Sonda moze
posiada¢ membrane do pomiaru mg/l lub %nasycenia. Sondy z automatyczna kalibracja
posiadaja specjalne membrany %.
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Aby wymieni¢ membrane / przeprowadzi¢ renowacje sondy nalezy:

1.

Zdemontowac¢ sonde, optukac ja i odkreci¢ przykrywke. Jezeli nie mozna jej
odkreci¢ mozna lekko uderzy¢ w bok sondy przy pomocy miotka i sprobowac
jeszcze raz. Wyla¢ elektrolit, optuka¢ przykrywke i czes¢ gorng, usunac wszelkie
czarne lub brazowe osady tlenku.

Obejrze¢ anode. Jesli jest bardzo skorodowana mozna ja wymieni¢. Przed
montowaniem nowej anody nalezy sprawdzi¢ czy nakretka pod anoda dobrze
trzyma, oraz umy¢ ja przy pomocy wody z mydltem, aby usunac ole;j.

Sprawdzi¢ katode i usunaé osady uzywajac szarej gabki dotaczonej do zestawu
naprawczego. Katoda NIE MOZE BYC POLEROWANA.

Oplukac i wysuszy¢ czes¢ gorna.

Mozna przeprowadzic¢ teraz prosty test sondy. Po osuszeniu sondy — szczegdlnie
katody — nalezy wiaczy¢ tlenomierz. Sonda powinna pokazywad zero na wyjsciu
(mniej niz 0.01mV jesli mierzy sie¢ bezposrednio na sondzie). Jesli jest inaczej nalezy
sie skontaktowac ze sprzedawca.

Napelnij nowa (lub odnowiong) przykrywke po brzegi elektrolitem. Nadmiar
elektrolitu pozwoli unikna¢ powietrza wewnatrz sondy. Zlokalizuj sptaszczenie na
gwincie czesci gornej. Wsadz czes$¢ gorng w przykrywke i wykonaj pot obrotu, aby
ztapa¢ gwint. Przechyl sonde o 15 stopni, tak, aby sptaszczenie bylo w uniesionej
czesci. Nadmiar elektrolitu i powietrze powinno wylecie¢ na zewnatrz poprzez
Sciecie.

Po zakreceniu sondy wstrzasnij ja przy uchu, aby upewnic sie, ze jest catkowicie
wypelniona elektrolitem.

JESLI JESTES PEWIEN, ZE SONDA JEST WYPEENIONA, ZAKREC JA MOCNO.

Po renowacji, sonda moze by¢ traktowana jak nowa. Powinno si¢ odczeka¢ co

najmniej godzine przed kalibracja, dobrze jest takze przekalibrowac ja jeszcze raz po

jednym lub dwdch dniach.
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Nowa membrane mozna tatwo zamontowa¢ w przykrywce. Nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na to, aby powierzchnia jej byla idealna — jesli sie¢ marszczy, nalezy ja
wymieni¢ i zalozy¢ nowa. Wazne, aby wszystkie czesSci byly czyste i suche. Ani
membrana, ani O-ring nie moga by¢ uzyte ponownie — rozciagaja si¢ aby si¢ dopasowac
do katody, nie beda wiec idealnie przylegac¢ przy kolejnym uzyciu.

Membrane ‘

replacement: - A -
Top

1) Unscrew ring, part

: Flat
discard used  Ring @ 3) Place new O-ring
medmu i Al '-."'"' and membrans in
and Hring cap. Make sure that
Mp_mbraneo they are concentric
< ’ in the bottom of the Elat
recess, then screw -
Q O-Ring o ring into place
/ Anode NB. Tilt the probe
when assembling
2) Thoroughly Cathods —

clean and dry
ring and cap
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Tablice kalibracyjne

Swieza woda — mg/1

mm Hg
mbar
Temp

oC

°F
32.0
338
35.6
374
39.2
41.0

428
446
46.4
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50.0
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39.0

60.8
62.6
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Stona woda

zasolenie -- czesci na tysiac
Temp P0°Me 362 VoIAg
°®C °F
0 320 146 136 127 119 111 , , _ o
1 338 142 133 124 116 108 Wartosci w tabeli odnoszg sie do cisnienia
2 356 138 129 121 113 106  atmosferycznego 760mmHg
3 74 134 12.6 11.8 11.0 103
4 92 13.1 12.3 11.5 10.7 10.0
5 410 128 119 112 10.5 9.8

Przy innym ci$nieniu nalezy wprowadzi¢

i) 42 8 12.4 11.6 109 10.2 9.6 .
7 446 121 114 107 100 o4 Korekte wgwzoru:
8 464 11.8 11.1 10.4 9.8 9.4 , s, .
9 482 115 108 102 95 g9 wartoscpoprawiona=
10 500 113 106 9.9 9.3 8.7 wartos¢ tablicowa x cisnienie atm/760
11 518 11.0 103 9.7 91 8.6
12 334 108 101 9.5 89 8.4
13 554 10.5 9.9 9.3 8.7 g2
14 572 10.3 a7 9.1 g6 5.0
15 590 10.1 9.5 29 g4 7.9
16 608 9.9 9.3 8.7 g2 1.7
17 626 97 9.1 2.6 81 7.6
18 644 9.5 59 2.4 79 74
19 662 93 87 8.2 1.7 7.3
20 68.0 9.1 86 8.1 7.6 7.2
21 698 89 g4 7.9 1.5 7.0
22 T16 87 852 T8 73 6.9
23 734 86 g1 7.6 12 7.8
24 752 54 7.9 7.5 71 6.7
25 770 8.2 7.8 74 7.0 6.6
26 7TB.8 81 & 1.2 6.8 6.5
27 BOG 7.9 75 7.1 6.7 6.4
28 824 7.8 7.4 7.0 6.6 6.2
20 842 7.7 7.3 6.9 6.5 6.1
i 860 7.5 7.1 6.8 6.4 6.1
il 878 7.4 7.0 6.0 6.3 6.0
32 B96 73 8.9 6.5 6.2 59
i3 914 7.2 8.8 6.4 a.1 5.8
i4 9332 7.0 a7 6.3 6.0 57
5 950 6.9 6.6 6.2 59 5.6
6 968 6.8 G6.5 6.1 58 5.5
a7 986 a7 6.4 6.1 5.7 5.5
38 1004 6.6 6.3 6.0 57 54
9 1022 8.5 6.2 59 5.6 53
40 1040 6.4 a.1 58 55 52
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	Tlen, O2 , jest najistotniejszym czynnikiem dla prawie wszystkich form  życia na ziemi. Energia której my, tak samo jak inne formy życia na ziemi potrzebujemy aby żyć i rosnąć pochodzi z chemicznych reakcji pomiędzy pierwiastkami tlenu, węgla i wodoru. Powstaje w ten sposób dwutlenek węgla i woda, które rośliny przy udziale światła słonecznego zamieniają na pożywienie z którego korzystamy my i inne stworzenia. Jedynie niedawno odkryte zwierzęta zamieszkujące głębie oceaniczne nie korzystają z tego mechanizmu.

